2.1.7 Prosta funkce

Pozor je tam fidany giklad 4.

Predpoklady: 2103,

Pedagogicka poznamkaDoba nutna k probrani této hodiny hédavisi na tom, do jaké
miry nechate studenty pracovat samostatnieSeni pikladu 2. Pokud jinteSeni
prozradite sami, zvladnete hodinu za deset mimizete ji @ilepit k jiné. Ja
osobr vénuji prvnimu gikladu tak 5 minut (studenti si v naprostdsing pripacdi
musi najit definici prostého zobrazeni v sedipak jsou fekvapeni, jak malo
toho musi zranit). Druhy giklad pomoci#izného postrkavani trva tak deset
minut, grafy roztidime za 5. Pro zbytek hodiny jékolik moznosti. Krom
piikladu 4 (popsan nize) je mozné psat pisemku, petitat sbirku.

Pokud pe@itame sbirku, &Sinu studenit necham pracovat samostgta mensinou,
ktera se Spatnorientuje v grafech, spaie¢ reSime piklady, které by jejich
orientaci nély zlepsit.

Kazda funkce je zobrazeni (funkce je specialni daltrazeni), pokud sfalje podminky pro
prosté zobrazentikame jiprosta funkce,

Pr. 1. Sestav definici prosté funkce. N&nk se pokus definici sestavit bez pomoci
definice prostého zobrazeni.

Prosta funkce:
Funkcef se nazyva prosta, prakdyz pro kazda dvx; x,0D( f) plati, je-li

X ZEX, pakiy, ZY,.

‘ Pr. 2: Stanov pravidlo, podle kteréhajde z grafu wit, zda se jedna o funkci prostou.

- Zkusime napodobit postup z minulé hodiny, kdy jéeelali podminku, kterou musi splvat
. graf funkce.
- Nakreslime si mnozinovy obrazek funkce, ktera mpeosta.
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' Pro fiznax (2 a 3) mame stejngé(3). Nakreslime si graf.



' = Funkce je prosta, prékdyz zadné dva body jejiho grafu nejsou stejysoko =

' nemaji stejnou hodnoty)

- = Funkce je prosta, prakdyz jejim grafem prochazi kazda vodorowaga maximaly
' jednou.

Pr. 3: Ur¢i, které z obrazk zachycuiji prosté funkce.
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. Prosté jsou funkce a), b), h). Na obrazcich c) meg§ou zobrazeny funkce.

Pedagogick& poznamkaObrazky relaci jsou mezi funkce podsiny schvald. Cést
student zapomene, Ze krahypodminky pro hodnoty na ogenusi graf splovat i
podminky pro funkci a grafy ¢) a g) vyhodnoti jgkosté funkce.

Pr. 4. Které z nasledujicichét jsou alternativnimi popisy prostych funkci.
Funkce je prosta,
a) jestlize iznymx nalezi fiznay.



b) jestlize pro kazd&OD( f) existuje pra¥ jednoyOH (f).
c) jestlize pro kazdg/OH ( f) existuje praw jednoxOD( f).

+ a) Funkce je prosta, jestlizéznymx nalezi tiznay.
' Ano, jde o alternativni popis prosté funkce. V digije x, # x, (tedy iznax) pakiy, #y,
(riznay), tedy iznymx nalezi iznay.

b) Funkce je prostd, jestlize pro kazdE D( f) existuje pray jedno yOH (f).

Neni to alternativni popis prosté funkce. Pro kax@eD ( f ) existuje pray jedno

y[OH ( f ) omezuje pet cesx (musi byt pouze jedna), ale nigik& o tom, kolik cest rize
- korgit u nejakehoy (klidné jich mize byt vic ziiznychx). Jde o podminku pro funkci.

c) Funkce je prosta, jestlize pro kazg@ H ( f) existuje pray jednoxOD(f).
- Ano, jde o alternativni popis prosté funkce. Pradéay O H ( f) existuje prag jedno
- xO D( f) znamena, Ze kazdélganizZe korit jen jedna cesta z jednolpprotoze jde

- zarovai i o funkci (z jednoha miiZze vychazet jen jedna cesta), plati, Zngmx nalezi
| raznay.

Pedagogicka poznamkaNasledujici pikladyfe$ime netypicky. Zaci pracuji ve dvoijicich,
tabuli nepouzivame. Oba spolusedidiesy bod 5 a) a pak si vymi seSity. Kazdy
z nich pak v kontrolovanéntiiladé urci definiéni obor, obor hodnot, furtki
hodnotu, o které se piSe v zadani, a podle vysleai#wdne, zda jefiklad
vyieSeny spravh Pak si seSity vrati, a Buopravuji jedchozi bod, nebo
pokraiuji dale. Ja pracuji sippadnym lichym Zakem a kontroluji dvojice, kde je
pravdpodobnost, Ze byifpadna chyba mohlaigtat neodhalena. Neda &kat,
Ze by vSichni zaci vSechno stihali, proto je pt@itéardolE posilam do dalSiho
piikladu.

Pedagogickd poznamkaNebudu tvrdit, Z&eSeni neni u nasledujicictildadi schvalr.
Neni tam, protoZe jsem ho zatim nestihl&ata protoZe to nepovazuji échto
piikladi za velky problém. Kazdy by ¢hv prvnitadd najit své vlastnifeSeni a ne
se opéit po autorovi debnice, protdesSeni mize chylt jest dlouho.

Pr. 5:  Nakresli graf libovolné funkce, pro kterou najednpati vSechny podminky:
a)D(f)=R, f(3)="f(-1),

0) D(1)= (= )0(0:4, 1(2)< f(9< 1 (3.
¢) D(f)=(-3-2)0(2w), f(x)>0, (-2)=2,
d) D(f)=(-4;-1)0(3;4 0{ 0;}, funkce je prostaf (0) =-1.

Pr. 6: Nakresli graf libovolné funkce, pro kterou najedmpdati vSechny podminky:
a)H(f)=R, f(3)=1f(-1),

b) H(f)=(-5-00(0;4, f(-2)>f(1)>f(3),



&) H(f)=(~oi-1)0(2:5, (-2)= (3,

d) H(f)=(-3-10(3;40{ 0;}, funkce je prostaf (0)=-1.

Nakresli graf libovolné funkce, pro kterou najedmaati vSechny podminky:
a) D(f)=R, H(f)=(-0;-1)0(0;4),

b) D(f)=(-=;2), H(f)=R f(-2)<f (1),
¢) D(f)=(-8-10(2), H(f)=(-0)0(2:4), f(-2)=2,
(f)=( )

d) D(f)=(-e;=1)0{0;}, H(f) =R, funkce je prostaf (0)=-1.
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Shrnuti:

Prosta funkce musi prdznax vytvéiet tizndy = ze dvou éiznychcisel se
nesmime dostat ke stejnému cili.



